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Le présent certificat est basé sur les conclusions du rapport EN-C2A 24.31507 C - VO du
CSTB [9] et concerne :

e L’expertise de la représentativité des essais en soufflerie, menés par PEUTZ BV,
permettant la caractérisation des charges aérodynamiques exercées sur les
panneaux photovoltaiques installés avec les systemes WAVE Dual et WAVE Single
(Figure 1) sur toiture plate.

e L'expertise de la validité des hypothéses utilisée pour I'outil de calcul PanelClaw
Europe, groupe ENSTALL, qui permet d’évaluer le lestage nécessaire pour éviter tout
levage, glissement ou renversement des systétme WAVE Dual et WAVE Single

(installés sur toiture plate) sous I'action du vent.

Les résultats des essais en soufflerie menés par PEUTZ BV sont résumés dans les rapports
W 15389-29E-RA-001 daté du 23 avril 2024 (Version Sud) [2] et W 15389-17-RA-002 daté du
23 avril 2024 (Version Est/Ouest) [1]. La Figure 2 montre I'échelle des maquettes dans la

soufflerie.
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Figure 2 : maquettes dans la soufflerie de Peutz BV

Sur la base des essais de soulévement mécanique effectués par ENSTALL (Figure 3), le
degré d'interconnexion des systémes a été déterminé et utilisé par PEUTZ BV en
combinaison avec les résultats issus des essais en soufflerie. Ces données ont été

intégrées dans l'outil de calcul de lestage de PanelClaw Europe
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Figure 3 : tests de soulevement effectués par ENSTALL

Sur la base des éléments fournis par le groupe ENSTALL et PanelClaw Europe, I'expertise du

CSTB conduit aux conclusions suivantes :

* L'hypothése de détermination de la charge de vent est basée sur I'Eurocode EN 1991 1-4

en adaptant les équations du CUR-103.

* La simulation de couche limite, en termes de vitesse et de turbulence, est adaptée aux
besoins de cette étude. Les échelles intégrales de turbulence sont plus petites que la valeur
recommandée par 'Eurocode. Cela pourrait conduire a sous-estimer les forces maximales
exercées sur un groupe de panneaux si les charges de vent sont calculées en intégrant
spatialement les mesures de pressions instantanées sur plusieurs panneaux composant une

partie du groupe pour obtenir la charge maximale globale sur le groupe.

» L'échelle réduite choisie pour le modéle permet la représentativité de I'écoulement en

interaction avec le champ du panneau.

* L'instrumentation est adaptée a la mesure de I'évolution temporelle de la pression et a

capturer les pressions maximales agissant sur les modeles.
* L'analyse des valeurs extrémes s'est avérée correcte.
* Des essais en soufflerie ont été réalisés sur des toitures plates sans pente (0°).

Les résultats de la soufflerie sont exploités pour développer un outil de calcul permettant
d'évaluer le lestage nécessaire pour éviter levage, glissement ou renversement du systéme
sous l'action du vent. Le rapport d’Enstall [3] fournit quelques détails sur la méthodologie
implémentée dans ce calculateur pour évaluer le lestage. D'aprés les informations fournies
dans le rapport d’Enstall [3], 'hypothése et la méthodologie pour mettre en ceuvre le

calculateur semblent étre correctes.
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Les résultats de I'outil de calcul du lestage nécessaire pour assurer la stabilité des modules
photovoltaiques sous les actions du vent et la construction de la base de données permettant
la charge due au vent des panneaux photovoltaiques, qui est utilisée pour développer ce

calculateur, n’a pas fait partie de I'expertise.
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